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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Malwiny Viki Okulicz

pt.: ,,Ocena procesu wymiany informacji operacyjnych w porcie lotniczym”

Recenzja rozprawy wykonana na zlecenie Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynierii Lgdowej
i Transportu dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. PW — pismo z dnia 23.05.2022 r.,
WTBD.521.DR.104.2022, do ktérego dotgczono egzemplarz rozprawy doktorskiej.

Promotorem rozprawy jest Pan Prof. dr hab. inz. Jacek Skorupski

1. Uwagi ogodlne

Recenzowana praca bedgca przedmiotem rozprawy dotyczy opracowania oraz
zastosowania narzedzi do oceny procesu wymiany informacji operacyjnych w porcie
lotniczym. Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

m 269 strony wydruku komputerowego formatu B5, w tym 187 stron tekstu
zasadniczego;

= 73 rysunki, w tekscie zasadniczym i zatgczniku 2, ponumerowanych oraz
podpisanych;

= 66 tabel w tekScie zasadniczym i zatgczniku 4, ktére sg ponumerowane i opisane;

» bibliografie liczacg 194 pozycje krajowe i zagraniczne w tym: 1 autorska

i 3 wspdtautorskie pozycje Autorki rozprawy.

Tematyka Rozprawy doktorskiej mgr inz. Malwiny Viki Okulicz koncentruje sie na
zagadnieniach oceny funkcjonowania systemu A-CDM pozwalajgcego na planowanie
i zarzgdzanie sytuacjg ruchowg w porcie lotniczym z odpowiednim wyprzedzeniem na
podstawie przeptywu informacji dotyczacych obstugi statkow powietrznych w rejonie
portu lotniczego.

Zagadnienie poruszane w przedmiotowej rozprawie cechuje ogromna ztozonos$¢

oraz losowos$¢ wielu naktadajgcych sie na siebie czynnikéw ze wzgledu na
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funkcjonowanie systemu komunikacji. Dystrybucja informacji mozliwa jest dzieki
zastosowaniu narzedzi informatycznych wspomagajgcych podejmowanie decyzji
w porcie lotniczym.

Podsumowujgc, uwazam, ze podjety przez Panig mgr inz. Malwine Viki Okulicz
problem badawczy w rozprawie jest jak najbardziej uzasadniony, a samo

sformutowanie tematu rozprawy za wiasciwe.

2. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Malwiny Viki Okulicz
uwazam, ze postawiony przez Autorke rozprawy problem badawczy ma charakter
dysertabilny i w petni nawigzuje do wspoiczesnych osiggnieé¢ oraz potrzeb nauki
I praktyki w obszarze dotyczacym organizacji i funkcjonowania systemu wymiany
informacji operacyjnych w porcie lotniczym.

Ogotem rozprawa zawiera 15 rozdziatow, przy czym zasadnicza tre$¢ rozprawy
zawarta jest w rozdziatach 5+10.

Wprowadzenie do rozprawy, zanumerowane jako rozdziat 1, zawiera przestanki
podjecia tematyki badan i opis zagadnienia, natomiast rozdziat, zanumerowany jako
11, jest podsumowaniem dysertacji, ktéry zawiera ogéine wnioski z przeprowadzonych
w pracy badan. Uwazam, ze ogdlna struktura rozprawy jest raczej poprawna i zgodna
z koncepcja problemu badawczego. Mozna mie¢ zastrzezenia co do numeracji
rozdziatow. Wprowadzenie i Podsumowanie, na ogot, w tego typu pracach nie sa
numerowane. Dodatkowo nie stosuje sie numerowania jako rozdziatu elementéw
dotyczacych bibliografii, spisu skrétéw, spisu tabel czy spisu rysunkéw.

Wprowadzenie do rozprawy (rozdziat 1 obejmujacy 2 str.) nakresla zakres danych
i sposéb ich wymiany w implementowanym systemie wymiany danych A-CDM.
Rozwigzanie to pozwala na odpowiednie strumieniowanie i personalizowanie danych
co w konsekwencji przektada sie na redukcje opdznien, ograniczenie hatasu, mniejszg
emisje zanieczyszczen. Autorka zwraca uwage, iz badanie problematyki wymiany
informacji operacyjnych stanowi duzy obszar do potencjainych usprawnien
i bezposrednig przestanke do podjecia pracy badawczej nad tym tematem.

W rozdziale 2 (28 str.) zatytutowanym ,Analiza przedmiotu badan” Pani mgr inz.
Malwina Viki Okulicz dokonuje identyfikacji obszaru, sposobu wymiany informacji oraz

nakreslenia obowigzkéw determinowanych przez Prawo Lotnicze. Dodatkowo




przybliza podstawowe korzysci, jakie zapewnia prawidtowo wdrozony System
wspoélnego podejmowania decyzji A-CDM, do ktorych nalezy:
zapewnienie biezacej wymiany aktualnych danych i informacji operacyjnych,
zwiekszenie efektywnos¢ wykorzystania tzw. slotéw na start,
redukcje op6znienia operagji lotniczych,
poprawe wykorzystania stanowisk postojowych i gate’éw pasazerskich,
podniesienie $wiadomo$é sytuacyjnej w polu ruchu naziemnego i najblizszej
przestrzeni powietrznej wokét lotniska,
umozliwienie dokfadniejszej prognozy wykorzystania floty statkéw powietrznych
oraz eksploatowanego sprzetu i urzgdzen do obstugi naziemnej GSE (ang. Ground
Service Eguipment),
zZmniejszenie zuzycie paliwa, a wiec emisje spalin do powietrza,
redukcje poziomu hatasu,
zwiekszenie przewidywalno$¢ zdarzen ruchowych i ich nastepstw.

Definiuje réwniez zrédta informacji do ktérych nalezg menadzerowie, systemy
kontroli, systemy zarzadzania zasobami, systemy zarzadzania plyta, czy platformy
wymiany informacji personelu operacyjnego. Autorka trafnie identyfikuje pole
manewrowe jako miejsce generujgce najwieksza liczbe niedociggnie¢ czasowych,
nakreslajgc tym samym problem badawczy odnoszacy sie do weryfikacji procesu
wymiany danych informacji operacyjnych.

Rozdziat 3 (34 str.) poswiecony zostat przegladowi literatury. Autorka rozprawy
pod katem efektywnoséci stara sie oceni¢ prace w poszczegéinych obszarach
dotyczgcych modelowania i analizy ruchu lotniskowego, przeptywu danych
i bezpieczenstwa systemoéw, zakiécen w porcie lotniczym oceniajac, iz analiza
literatury jest niewystarczajgca w zakresie z uwagi na brak:

kompleksowej analizy mozliwych przyczyn zakiécen w przeptywie informagiji

operacyjnych w porcie lotniczym w ramach A-CDM, mozliwych typéw btedéw

i niespojnosci danych i informacji oraz mozliwych ich skutkow,

metod zapobiegania potencjalnym Zrédiom zakiocen, w przeciwienstwie

do postepowania ze skutkami ich wystgpienia,

dostatecznie dobrze rozwinietych metod ilo$ciowych do badania zaktécen

w przeptywie danych operacyjnych w systemach transportu lotniczego.
Podsumowujgc treéci zawarte w rozdziatach 2-3, nalezy stwierdzi¢, ze stanowia

one istotny wktad do wprowadzenia do przedmiotu rozprawy i jednoczeS$nie




podkreslajg duze znaczenie podejmowanego przedmiotu badarn. Z analizowanej tresci
wynika, iz funkcjonowanie systemu wymiany danych jest ziozonym
i interdyscyplinarnym problemem badawczym opierajacym sie o elementy techniczne
jak i jako$ciowe.

Rozdziat 4 (3 str.) to ,Cel i teza pracy”’. Autorka na podstawie przegladu literatury,
metod i modeli zawartych w rozdziale drugim i trzecim wskazuje na potrzebe
przeprowadzania badan poswieconych zlozonosci systeméw antropotechnicznych
kreujagc na tej podstawie teze i cel pracy. Teza oparta zostata o stwierdzenie:
,zastosowanie sieci Pelriego jako narzedzie do modelowania i wymiany informacji
w obszarze portu lotniczego mozna stworzy¢ opis elementéw struktury systemu
A-CDM oraz przeprowadzi¢ analize i ocene skutecznosci procesu wymiany danych
operacyjnych w porcie lotniczym dla wybranej konfiguracji systemu’.

Cel pracy zostat nakreslony jako ,opracowanie szczegétowego modelu wymiany
informacji w ramach systemu wspblnego podejmowania decyzji A-CDM,
uwzgledniajgcego rzeczywisty ruch lotniskowy, kluczowe procesy obstugowe
wykonywane W porcie lotniczym, stosowane urzadzenia i Srodki tgcznosci, jak
i dziatania uzytkownikéw korzystajgcych z tych urzadzen’.

Dodatkowym elementem tego rozdzialu jest przedstawienie koncepcji
rozwigzania zagadnienia. Zatozenia dotycza utworzenia podziatu ztozonego systemu
zarzadzania portem lotniczym na podsystemy. W pracy wyrdzniono podsystemy
dotyczace realizacji proceséw ruchowych, obstuge naziemng statkéw powietrznych
oraz koordynacje czyli przekazywanie i synchronizacje informacji pomiedzy
podsystemami. Metoda weryfikacji zakiada badanie wymienionych elementow
w uktadzie dyskretnym symulujgcym $rodowisko operacyjnym ze wzgledu dynamike
i Zlozonos$¢ systemy wymiany informaciji.

Cel i teza pracy zostaly sformutowane poprawnie. Z naukowego punktu widzenia
mozna by dyskutowaé czy cel pracy nie jest sformutowany zbyt ogéinie. Budzace
watpliwosci zwroty: kluczowe”, ,stosowane urzadzenie i srodki tgcznosci’.

W rozdziale 5 (13 str.) zatytutowanym ,/dentyfikacja probleméw w systemie
A-CDM’ pos$wiecony zostat wyodrebnieniu stabych ogniw w strukturze systemu.
Doktorantka definiuje i klasyfikuje Zzrédta zaktocen w trzech kategoriach:

a) dotyczacych czynnika ludzkiego z zachowaniem podziatu na biedy

nieintencjonalne oparte o lekcewazenie, brak kompetencji, problemy




o charakterze zdrowotnym oraz bfedy intencjonalne powodowane brakiem
uczciwosci szeroko rozumianej;
b) dotyczacych infrastrukiury technicznej;

c) dotyczacych zagrozen srodowiskowych.

W rozdziale pigtym autorka zwraca naszg uwage na zdefiniowany przez nig
zakres niespojnosci danych i skutki zaklécen czego efektem jest podsumowujgca
rozdziat analiza przyczynowo skutkowa.

W rozdziale 6 (6 str.) zatytutowanym ,Metoda oceny wymiany informacji w porcie
lotniczym” Doktorantka definiuje autorski sposéb oceny wymiany informaciji jako
analize wrazliwosci przyjetych wskaznikow oceny wymiany informaciji.

W rozdziale 7 (46 str.) zatytulowanym ,Model wymiany informacji w porcie
lotniczym” Doktorantka na wstepie wyjasnita powod wyboru sieci Petriego do
analizowanego problemu. Nastepnie przedstawita elementy modelu, jego
uzytkownikéw, zaprezentowata urzadzenia do transmisji analogowej i cyfrowej oraz
scharakteryzowata systemy wspomagajace transmisje danych, dane i informacje
operacyjne, jak réwniez procesy ruchowe i obstugowe. W ostatniej czesci mgr inz.
Malwina Viki Okulicz przedstawita szesnascie kamieni milowych w modelu wymiany
informacji. Rozdziat koriczy opis relacji miedzy elementami modelu.

Rozdziat 8 (8 str.) zatytutowany ,Narzedzie komputerowe do oceny procesu
wymiany informacji operacyjnych w porcie lotniczym” stanowi dokfadny opis
przygotowanej przez Doktorantke aplikacji komputerowej. Wykorzystano pakiet CPN
Tools 4.0.1., ktéry stanowi sprawdzone oprogramowanie inzynierskie do projektowania
i analizy sieci Petriego. Doktorantka opisala w jaki sposob nalezy poruszac sie
pomiedzy poszczegolnymi etapami tworzenia modelu w utworzonej aplikacji. Zostaty
rowniez zaprezentowane kroki symulacyjne na przyktadzie wybranego modutu
programu CPN Tools 4.0.41.

W rozdziale 9 zatytutowanym ,Eksperymenty z wykorzystaniem modelu” mgr inz.
Malwina Viki Okulicz przedstawita model bazowy, na ktérym przeprowadzita
w dalszym etapie cztery rézne eksperymenty, tj.:

model z matg intensywnoécig wahan czasu trwania proceséw lotniskowych
i niskim poziomem ruchu;
model z matg intensywnoscig wahan czasu trwania proceséw lotniskowych

i wysokim poziomem ruchu;




model z duzg intensywnos$cig wahan czasu trwania procesoéw lotniskowych
i niskim poziomem ruchu;

model z duzg intensywnosécig wahan czasu trwania proceséw lotniskowych
i wysokim poziomem ruchu.

Nastepnie Doktorantka przedstawita kroki przeprowadzanych eksperymentéw,

na ktére sktadaly sie:
zmiany warto$ci wybranych danych operacyjnych;
rézne kombinacje wprowadzanych zakiocen, ktérych celem miato by¢ obserwacja
odpornosci systemu na zdefiniowane poziomy zaktocen;
charakterystyke poszczegélnych elementéw;
przyjecie wartosci liczbowych z przyjetego w scenariuszu zakresu liczb catkowitych;
wprowadzenie zaktécen w wybranych modelach wymiany informacji;
przeprowadzenie symulacji;
analiza statystyczna wynikéw symulacyjnych podsumowana zestawieniem
tabelarycznym uzyskanych warto$ci $rednich wczeséniej zadeklarowanych
wskaznikéw;
poréwnanie wynikow eksperymentalnych z warto$ciami reprezentatywnymi modelu
bazowego.

W dalszej czeéci rozdzialu Doktorantka zaprezentowat wybrane scenariusze
kilku z przeprowadzonych eksperymentéw.

Rozdziat 10 pt. ,Ocena procesu wymiany informacji operacyjnych” mgr inz.
Malwina Viki Okulicz dokonata dyskusji wynikéw przeprowadzonej analizy
symulacyjnej w ramach ktérej dokonat a poréwnania wskaznikéw oceny dla par
wariantéw AB i CD ora wariantéw AC i BD modeléw wymiany informacji. Nastepnie
przeprowadzita ocene procesu wymiany danych operacyjnych. W tym celu
zastosowala kryteria oceny w postaci utraty slota oraz skutki zaktéceri komponentow
operacyjnych procesu wymiany informacji. Dodatkowymi kryteriami oceny byly
potrzeba wymiany informacji, a takze ucigzliwos¢ zaktécenia.

Nalezy podkresli¢, ze rozdziaty 5-10 sg zasadniczym elementem recenzowane;j
rozprawy doktorskiej. W rozdziatach tych Autorka rozprawy przeprowadzita analize
mozliwych zaktdcen wystepujacych w procesie przeptywu informacji oraz przedstawita
metode badania zakiécen w wymianie danych operacyjnych wraz z graficzng
interpretacja wynikow. Na skutek przeprowadzonych badan potwierdzona zostata teza

pracy, iz stosujac sieci Petriego jako narzedzia do modelowania i wymiany informacji




w obszarze portu lotniczego mozna stworzy¢ opis elementéw struktury systemu
A-CDM oraz przeprowadzi¢ analize i ocene skutecznoéci procesu wymiany danych
operacyjnych w porcie lotniczym dla wybranej konfiguracji systemu. Tym samym
analizujac tre$ci ww. rozdziatéw nalezy podkresli¢, iz cel pracy zostat osiagniety.

W kolejnym rozdziale 11 zatytutowanym ,Podsumowanie i wnioski” Doktorantka
dokonata podsumowania przeprowadzonych badan i analiz. Przedstawita rowniez
uzupetnienie zakresu wiedzy w zakresie przeprowadzanej tematyki. Budujgcym zdaje
sie stwierdzenie, iz autorka rozprawy planuje rozwijaé swg wiedze i poszerzac
zaproponowany model o nowe funkcjonalnosci z zakresu logistyki, planowania czy

niezawodnosci technicznej.

3. Ocena rozprawy

Duzg zaletg rozprawy jest jej utylitarny charakter, co jest bardzo wazne przy tego
typu opracowaniach. Zaproponowana metoda i aplikacja wynikéw badan potwierdzajg
mozliwo$ci praktycznego zastosowania zaproponowanego podejscia.

Pani mgr inz. Malwina Viki Okulicz doktadnie i wnikliwe opisata przeprowadzone
przez siebie badania oraz dokonat szerokiej prezentacji ich wynikéw. Podjety
w rozprawie problem jest wazny zaréwno z naukowego, jak i inzynierskiego punktu
widzenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy uwazam, iz Pani mgr inz.
Malwina Viki Okulicz porusza sie swobodnie w badanej tematyce, wykazuje
umiejetnosé samodzielnego zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia
badan, interpretaciji i uzasadnienia wynikéw. Zaprezentowane w czesci empirycznej

rozprawy rozwazania potwierdzity dojrzato$¢ naukowa Doktorantki.

Za najwazniejsze osiggniecia Autorki rozprawy uwazam:

1. Przeprowadzenie szczegoétowej analizy szerokiego spektrum literatury
w zakresie systemowego podejmowania decyzji, modelowania przeptywu
informacji w porcie lotniczym, bezpieczenstwa systemow, danych i informagji
w porcie lotniczym, identyfikacji zaktécen w porcie lotniczym oraz oceny

funkcjonowania wybranych systemoéw w porcie lotniczym.

2. Opracowanie autorskiego modelu wymiany informacji w porcie lotniczym oraz

algorytmu oceny procesu wymiany informacji operacyjnych w porcie lotniczym.

3. Dokonanie studium przypadku modelu wymiany informacji w porcie lotniczym na

wybranych przyktadach praktycznych.
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Wszystkie wymienione elementy rozprawy stanowig o duzej jej wartosci
merytorycznej.

Pod wzgledem edytorskim uwazam, ze:

kolejnos¢ rozdziatdw i podrozdziatéw tworzy logiczny uktad;

styl jest poprawny, stosowana terminologia nie budzi powaznych zastrzezen (mam
pewne uwagi dyskusyjne, przedstawione ponizej),

praca napisana jest na starannym poziomie edytorskim,

praca nawigzuje do aktualnych pozycji literatury $wiatowej (pozycje, ktére pochodza
sprzed ostatniej dekady — to gldwnie klasyka, przywolywana ze wzgledow
dydaktycznych).

Podsumowuijac ocene dysertacji Pani mgr inz. Malwina Viki Okulicz, stwierdzam,
ze konstrukcja rozprawy oraz sposob opracowania materialu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg dobre i wlaéciwe dla tego
rodzaju prac. Metodyka badan oraz otrzymane wnioski z badan teoretycznych
i eksperymentalnych stanowia w znacznej czeéci oryginalny wktad Autorki.
Doktorantka wykazata sie ogolng wiedzg teoretyczna, dobra znajomoscia przedmiotu
badan oraz opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych

w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport.

4. Uwagi szczegotowe

Pomimo wszystkich zalet i spetnienia warunkéw oceny rozprawy pod wzgledem
zawartosci merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one
jednak wartoéci merytorycznej pracy, a utrudniajg jedynie zrozumienie jej fragmentow.
Niektdre z nich przytaczam ponizej:

1) W pracy zabraklo mi sposobu dostarczania opisanych pakietow

informacyjnych i przytoczenia standardéw wymiany danych, ich analizy

chociazby w oparciu o podstawowe dokumenty normatywne;

2) Brak komplementarnych scenariuszy testowych wraz z matematycznie

zdefiniowanymi ograniczeniami, czy funkcjg celu;

3) Watpliwa interpretacja stwierdzenia Kamien Milowy;

4) Bledy stylistyczne, np. str. 137,143,

5) Brak widocznych w spisie tresci rozdziatéw z ,3 pozycji”;
6) Ubogi model matematyczny.




Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegétowych, ktére nasunety sie

w trakcie czytania. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1. W jakim procencie podrecznik z pozycji [40] Pani cytowania dotyczgcy

Implementacji A-CDM w porcie lotniczym byt inspiracjg a na ile ttumaczeniem ?

2. Kamien milowy podczas wykonywania prac wdrozeniowych (realizacji
projektéw, badan) jest zamknieciem etapu po osiggnieciu pewnych konkretnych
funkcjonalnoéci systemu - Pani interpretuje go jako czynnosci - prosze
o wyjasnienie.

3. W pracy postuguje sie Pani pojeciem ,Resilience” rozumianym jako odporno$c.
W naukach technicznych stosuje sie pojecie niezawodnos$é, gotowosci. Prosze

o wyjasnienie czym podyktowana zostata Panie interpretacja ?

5. Wniosek kofnicowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo przedstawionych uwag
krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktorantki, zostata
wykonana na wystarczajgcym poziomie merytorycznym. Wyznaczony przez Panig mgr
inz. Malwine Viki Okulicz cel rozprawy zostat osiggniety, a teza udowodniona.

Dokonujgc oceny cato$ci rozprawy, wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, potwierdza zdolno$¢ do analitycznego spojrzenia
na rozpatrywany problem, umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan
naukowych oraz wskazuje na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej Autorki
i umiejetnosci praktyczne w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport,
w ktorej mieszczg sie zagadnienia objete rozprawa.

Reasumujac, stwierdzam, ze rozprawa Pani mgr inz. Malwiny Viki Okulicz pt.

,Ocena procesu wymiany informacji operacyjnych w porcie lotniczym”, spetnia

wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz.
U. z 2020 r. poz. 85 z pozniejszymi zmianami) oraz miesci sie w dyscyplinie Inzynieria
Lgdowa i Transport.

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Malwiny Viki Okulicz na stopien doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport i dopuszczenie
jej do publicznej obrony.

/Pawet Gotda/

, %%&



